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Resumen

Se realiza un estudio, usando una plataforma de videoconferencia, de los parámetros que
actúan sobre la compresión de imagen en movimiento, y del coste computacional de cada
fase de la compresión, intentando mejorar la que resulte más costosa.

1   Introducción

6LQ GXGD OD WUDQVPLVLyQ GH LPDJHQ GLJLWDO HQ PRYLPLHQWR KD VLGR XQR GH ORV WHPDV GH

LQYHVWLJDFLyQ TXH PiV LQWHUpV KD GHVSHUWDGR HQ ORV ~OWLPRV DxRV� 6RQ P~OWLSOHV VXV

DSOLFDFLRQHV GHQWUR GHO FDPSR GH OD LQIRUPiWLFD GLVWULEXLGD� DSOLFDFLRQHV FRPR OD

YLGHRFRQIHUHQFLD� HO FRQWURO \ PRQLWRUL]DFLyQ GH VLVWHPDV URERWL]DGRV HQ HQWRUQRV

LQGXVWULDOHV� OD WHOH�HQVHxDQ]D �XQLYHUVLGDGHV YLUWXDOHV�� OD WHOH�PHGLFLQD� ORV FDQDOHV GH

GLIXVLyQ GH WHOHYLVLyQ HQ ,QWHUQHW� ORV VLVWHPDV GH YtGHR D OD FDUWD �YLGHR�RQ�GHPDQG� \ HQ

GHILQLWLYD XQ VLQItQ GH DSOLFDFLRQHV TXH RIUHFHQ VHUYLFLRV LQWHUDFWLYRV PXOWLPHGLD�

3HUR HO SUREOHPD TXH SUHVHQWD HVWH WLSR GH WUDQVPLVLyQ� SRU OD QDWXUDOH]D GH HVWRV GDWRV�

HV HO DOWR DQFKR GH EDQGD UHTXHULGR VL QR VH HIHFW~D QLQJXQD FRPSUHVLyQ� $Vt� VL VH LQWHQWDVH

WUDQVPLWLU FXDGURV �IUDPHV� VLQ FRPSULPLU HQ XQ IRUPDWR UHGXFLGR FRPR 4&,) ����[�����

FRQ XQD SURIXQGLGDG GH �� ELWV \ XQD WDVD GH �� FXDGURV�VHJ� VH QHFHVLWDUtD GLVSRQHU GH XQ

DQFKR GH EDQGD GH FDVL � 0ESV �FDSDFLGDG GH /$1�� FDQWLGDG H[FHVLYD SDUD ODV OtQHDV

GLVSRQLEOHV DFWXDOPHQWH ��� .ESV HQ 5'6,��

1XHVWUR REMHWLYR VHUi DQDOL]DU GLVWLQWRV SDUiPHWURV GH FRPSUHVLyQ GH LPDJHQ \ EXVFDU

DOWHUQDWLYDV TXH ORJUHQ WDVDV GH WUDQVPLVLyQ DGHFXDGDV SDUD YLGHRFRQIHUHQFLD EDMR UHGHV GH

EDQGD HVWUHFKD� 3DUD ORJUDUOR GHEHUHPRV�

• 5HDOL]DU XQD GUiVWLFD UHGXFFLyQ GHO YROXPHQ GH LQIRUPDFLyQ QHFHVDULD SDUD

UHSUHVHQWDU ORV FXDGURV� HVWDEOHFLHQGR \ PRGLILFDQGR ORV SDUiPHWURV DGHFXDGRV�

• &RQVHJXLU TXH OD FRPSUHVLyQ GH OD LPDJHQ VH SXHGD UHDOL]DU HQ WLHPSR UHDO�

DFWXDQGR VREUH ODV IDVHV TXH VHDQ FRPSXWDFLRQDOPHQWH PiV FRVWRVDV� 3DUD HVWR

GHILQLUHPRV QXHYDV HVWUDWHJLDV�

                                                          
1 Este trabajo ha sido financiado por la Generalitat Valenciana (Ref.: GV97-TI-04-37)



2   Aspectos generales sobre la compresión de imagen para
videoconferencia

(O HVWiQGDU -3(* >�@� HQ VX YHUVLyQ VHFXHQFLDO FRQ SpUGLGDV� WLHQH XQD JUDQ LPSRUWDQFLD

HQ OD FRPSUHVLyQ GH YtGHR� \D TXH HV OD EDVH GH OD FRPSUHVLyQ HVSDFLDO �DTXHOOD TXH HOLPLQD

LQIRUPDFLyQ UHGXQGDQWH GH XQD ~QLFD LPDJHQ� GH PXFKRV GH HVWRV DOJRULWPRV�

(Q SULPHU OXJDU� -3(* FRGLILFD OD LPDJHQ RULJLQDO HQ XQ IRUPDWR DGHFXDGR� VH VXHOH

XVDU FRGLILFDFLyQ <89 FRQ FXDWUR FRPSRQHQWHV GH OXPLQDQFLD SRU FDGD XQD GH FURPLQDQFLD

�������� 3RVWHULRUPHQWH VH GLYLGH OD LPDJHQ HQ EORTXHV GHO PLVPR WDPDxR SDUD DSOLFDU D

FDGD EORTXH OD 7UDQVIRUPDGD 'LVFUHWD GHO &RVHQR� TXH WRPD OD LQIRUPDFLyQ UHSUHVHQWDGD HQ

HO GRPLQLR HVSDFLDO \ OD FRQYLHUWH DO IUHFXHQFLDO� (O WDPDxR GH HVWRV EORTXHV HV LPSRUWDQWH

\D TXH VL VRQ PX\ JUDQGHV OD WUDQVIRUPDGD VHUi FRPSXWDFLRQDOPHQWH PX\ FRVWRVD� \ VL VRQ

SHTXHxRV QR VH FRQVHJXLUi XQD JUDQ UHGXFFLyQ GH OD LPDJHQ \ HO EORTXH UHVXOWDUi SRFR

RSHUDWLYR� 6H VXHOH WRPDU EORTXHV GH GLPHQVLRQHV �[�� TXH SHUPLWH XQD UHGXFFLyQ EDVWDQWH

DOWD FRQ XQ FRVWH DFHSWDEOH�

$ FRQWLQXDFLyQ DSOLFDUHPRV XQD FXDQWL]DFLyQ GH ORV EORTXHV GLYLGLHQGR FDGD

FRPSRQHQWH SRU XQ Q~PHUR HQWHUR� (Q HVWD IDVH HV GRQGH VH UHDOL]D OD SpUGLGD GH

LQIRUPDFLyQ TXH GHWHUPLQDUi HO tQGLFH GH FRPSUHVLyQ GH OD LPDJHQ� 6DEHPRV TXH OD

LQIRUPDFLyQ GH DOWDV IUHFXHQFLDV QR HV DSUHFLDEOH SRU HO RMR KXPDQR �R OR HV PX\ SRFR�� TXH

DFW~D FRPR XQ ILOWUR SDVD EDMR� SRU WDQWR FXDQWL]DUHPRV PiV HVWDV FRPSRQHQWHV

SUHVHUYDQGR DTXHOODV GH PHQRU IUHFXHQFLD� $TXt VH GHILQH HO SDUiPHWUR GH FXDQWL]DFLyQ� TXH

LQGLFD HO QLYHO GH FXDQWL]DFLyQ TXH VH DSOLFD� \ HVWi GHQWUR GH XQ UDQJR GH � D ���

3RU ~OWLPR VH UHFRUUH HQ ]LJ�]DJ FDGD EORTXH DSOLFDQGR GH IRUPD VLPXOWiQHD XQD

FRGLILFDFLyQ 5XQ /HQJWK (QFRGH �5/(�� TXH DJUXSD ORV FRHILFLHQWHV QXORV REWHQLGRV WUDV

FXDQWL]DU� \ XQD FRGLILFDFLyQ GH ORQJLWXG YDULDEOH �9DULDEOH /HQJWK &RGLQJ� 9/&�� XVDQGR

PHQRV ELWV SDUD ORV YDORUHV PiV SUREDEOHV�

/DV UHFRPHQGDFLRQHV +���� >�@� SHUWHQHFLHQWHV DO FRQMXQWR GH HVWiQGDUHV +���� GHO ,78

�DQWLJXR &&,77�� FRQWHPSODQ WDQWR OD VXSUHVLyQ GH UHGXQGDQFLD HVSDFLDO FRPR WHPSRUDO

�DSURYHFKDQGR OD VLPLOLWXG HQWUH FXDGURV FRQVHFXWLYRV�� 'HILQH GRV WLSRV GH FXDGUR� , \ 3�

8Q FXDGUR GH WLSR , VH FRGLILFD EiVLFDPHQWH FRPR HQ -3(*� PLHQWUDV TXH HO GH WLSR 3

SXHGH SUHVHQWDU XQD FRGLILFDFLyQ GLIHUHQFLDO �FRPSUHVLyQ WHPSRUDO�� (Q HVWH FDVR VH

DJUXSDQ FXDWUR EORTXHV HQ XQ PDFUREORTXH �WDPDxR ��[���� TXH SXHGH VHU LQWHU R LQWUD

�VHJ~Q H[LVWD R QR FRGLILFDFLyQ GLIHUHQFLDO�� \ VH UHDOL]D XQD HVWLPDFLyQ GH PRYLPLHQWR SDUD

EXVFDU HQ HO FXDGUR DQWHULRU �OODPDGR FXDGUR GH UHIHUHQFLD� OD VHFFLyQ GH ��[��

�PDFUREORTXH GH UHIHUHQFLD� PiV SDUHFLGD D FDGD PDFUREORTXH GHO FXDGUR TXH HVWDPRV

FRPSULPLHQGR� 8Q SDUiPHWUR TXH HVWXGLDUHPRV VHUi OD H[WHQVLyQ GH OD YHQWDQD GRQGH VH

EXVFD HO PDFUREORTXH GH UHIHUHQFLD� FHQWUDGD HQ HO PDFUREORTXH D FRGLILFDU�

8Q PDFUREORTXH VH FRGLILFD FRPR LQWHU VL VH HQFXHQWUD RWUR GH UHIHUHQFLD

VXILFLHQWHPHQWH SDUHFLGR� HQ HVWH FDVR DOPDFHQDPRV HO HUURU FRPHWLGR DO WRPDU HVH

PDFUREORTXH FRPR UHIHUHQFLD GHO DFWXDO� (Q RWUR FDVR� DOPDFHQDUHPRV HO PDFUREORTXH

FRPR LQWUD� GRQGH VH WUDWD FRPR VL IXHVH GH XQ FXDGUR ,�

3DUD PiV LQIRUPDFLyQ VREUH HVWRV HVWiQGDUHV \ RWURV GH FRPSUHVLyQ GH YtGHR FRPR

03(* >�@� DGHFXDGR SDUD FRGLILFDFLyQ GH YtGHR GH FDOLGDG� VH DFRQVHMD FRQVXOWDU ODV

UHIHUHQFLDV ELEOLRJUiILFDV >�@� >�@ \ >�@�



3   Implementación de una plataforma para videoconferencia

1XHVWUR WUDEDMR VH KD FHQWUDGR HQ GHVDUUROODU XQD SODWDIRUPD GH YLGHRFRQIHUHQFLD VREUH

:LQGRZV �[� HQ OD TXH VH SXHGD DQDOL]DU WDQWR ORV SDUiPHWURV GHVFULWRV HQ HO SXQWR DQWHULRU�

FRPR HO FRVWH FRPSXWDFLRQDO GH FDGD XQD GH ODV IDVHV GH OD FRPSUHVLyQ GH YtGHR� SDUD

LQWHQWDU RSWLPL]DU ORV SDUiPHWURV \ SODQWHDU DOWHUQDWLYDV SDUD ODV HWDSDV GH PD\RU FRVWH�

(O HQWRUQR GH YLGHRFRQIHUHQFLD GHVDUUROODGR HVWi EDVDGR HQ ORV SURWRFRORV 7&3�,3� HQ

OD FOiVLFD DUTXLWHFWXUD FOLHQWH�VHUYLGRU \ HQ HO $3, PXOWLPHGLD TXH SURSRUFLRQD :LQGRZV

SDUD OD FDSWXUD GH LPiJHQHV \ SURFHVDGR GH ILFKHURV GH LQWHUFDPELR $9,�

(Q FXDQWR D ORV FRGLILFDGRUHV GH YtGHR� VH SUHWHQGH LQWHJUDU ODV PHMRUHV FDUDFWHUtVWLFDV

GH ORV DOJRULWPRV GH FRPSUHVLyQ HVWXGLDGRV� XVDQGR OD LPSOHPHQWDFLyQ RILFLDO GHO HVWiQGDU

03(*�� >�@ \ ODV UHFRPHQGDFLRQHV +����� &XDQGR H[DPLQDPRV HVWRV DOJRULWPRV� ORV FRVWHV

GH FDGD SDVR GH OD FRGLILFDFLyQ GH FXDGURV GH WLSR , HVWiQ GHVFRPSHQVDGRV� FODUDPHQWH XQR

GH HOORV HV PXFKR PiV FRVWRVR TXH HO UHVWR� HO FiOFXOR GH OD 7UDQVIRUPDGD 'LVFUHWD GHO

&RVHQR RFXSD HO ��� GHO WLHPSR GH FRGLILFDFLyQ GH FDGD FXDGUR� /R PLVPR VH REVHUYD DO

FRGLILFDU FXDGURV 3� VLHPSUH TXH QR VH UHDOLFH XQD HVWLPDFLyQ GH PRYLPLHQWR �WRPDQGR XQD

YHQWDQD GH E~VTXHGD QXOD��

$O LQWHQWDU DFHOHUDU OD IDVH GHO FiOFXOR GH OD 7UDQVIRUPDGD GHO &RVHQR SRGHPRV SODQWHDU

OD VLJXLHQWH SUHJXQWD ¢SRU TXp FDOFXODU WRGRV ORV FRHILFLHQWHV IUHFXHQFLDOHV FXDQGR OD PD\RU

SDUWH VRQ HOLPLQDGRV R IXHUWHPHQWH FXDQWL]DGRV HQ OD IDVH VLJXLHQWH" 5HDOPHQWH QR WLHQH

PXFKR VHQWLGR FXDQGR VH WUDEDMD HQ YLGHRFRQIHUHQFLD� GRQGH VH YD D DSOLFDU DOWRV

SDUiPHWURV GH FXDQWL]DFLyQ� 'H HVWD IRUPD GHILQLPRV XQ QXHYR FRPSRQHQWH DO TXH

OODPDPRV PLQLEORTXH� TXH HV VHQFLOODPHQWH XQ VXEEORTXH GH FRHILFLHQWHV SHUWHQHFLHQWH DO

EORTXH GH �[� TXH VH XWLOL]D KDELWXDOPHQWH� $Vt� DO DSOLFDU OD 7UDQVIRUPDGD 'LVFUHWD GHO

&RVHQR D XQ EORTXH FRPSOHWR� REWHQLHQGR XQ PLQLEORTXH� OR TXH HVWDPRV KDFLHQGR HV

FDOFXODU XQ PHQRU Q~PHUR GH FRHILFLHQWHV� \ SRU OR WDQWR UHGXFLU FRQVLGHUDEOHPHQWH HO FRVWH

FRPSXWDFLRQDO� /DV GLPHQVLRQHV GHO PLQLEORTXH� TXH LQGLFD HO Q~PHUR GH FRHILFLHQWHV

FDOFXODGRV� VHUi XQ QXHYR SDUiPHWUR TXH SRGUHPRV HVWXGLDU SDUD ORJUDU UHDOL]DU OD

FRPSUHVLyQ HQ WLHPSR UHDO�

4   Estudio de los parámetros que actúan sobre la compresión

3DUD HVWH DSDUWDGR KHPRV XVDGR FRPR VHUYLGRU XQ RUGHQDGRU FRQ SURFHVDGRU 3HQWLXP�

��� 00;� 6H XWLOL]D XQD VHFXHQFLD GH YtGHR $9, ����[��� SXQWRV� �� ESS�� ��

FXDGURV�VHJ� \ ��� VHJ�� UHFRJLGD GH XQD YLGHRFiPDUD GH VREUHPHVD� /D VHFXHQFLD SDUWH GH

XQD VLWXDFLyQ HVWiWLFD SDUD UHDOL]DU XQ GHVSOD]DPLHQWR GH FiPDUD TXH VH GHWLHQH SDUD UHFRJHU

D ORV SHUVRQDMHV TXH DSDUHFHQ HQ HOOD�

/RV SDUiPHWURV TXH YDPRV D HVWXGLDU VRQ� HO SDUiPHWUR GH FXDQWL]DFLyQ� ODV GLPHQVLRQHV

GHO PLQLEORTXH \ OD YHQWDQD GH E~VTXHGD� 6LQ HPEDUJR� WDPELpQ VH SHUPLWH VHOHFFLRQDU HO

WLSR GH GDWR FRQ HO TXH VH GHVHD TXH VH RSHUH HQ HO FiOFXOR GH OD 7UDQVIRUPDGD GHO &RVHQR

�HQWUH IORDW \ GRXEOH�� HO WLSR GH UHFRUULGR HQ HO SDVR GH 5/(�9/& �HQWUH HO SODQWHDGR HQ

03(*� ²]LJ]DJ� \ HQ 03(*�� HQ GLYHUVDV SUXHEDV UHVXOWy PHMRU HO SULPHUR�� HO Q~PHUR GH

FXDGURV 3 HQWUH GRV FXDGURV , \ OD FRQGLFLyQ TXH SHUPLWH GHWHUPLQDU FXiQGR GRV

PDFUREORTXHV VRQ VXILFLHQWHPHQWH SDUHFLGRV HQ OD HVWLPDFLyQ GH PRYLPLHQWR�



3DUD HVWXGLDU HO HUURU FRPHWLGR DO HIHFWXDU OD FRPSUHVLyQ SRGHPRV XVDU GLYHUVRV

PpWRGRV� 1RVRWURV KHPRV FDOFXODGR HO (UURU &XDGUiWLFR 0HGLR �06(� 0HDQ 6TXDUH (UURU��

SDUD WHQHU XQD UHIHUHQFLD DEVROXWD GHO HUURU� \ OD 5HODFLyQ 6HxDO 5XLGR �615� 6LJQDO WR

1RLVH 5DWLR� PHGLD SRU FXDGUR� FRQ OD TXH VH HVWXGLD HQ TXp PHGLGD DIHFWD HO UXLGR �HUURU

FRPHWLGR� D OD LPDJHQ� \ TXH VXHOH H[SUHVDUVH HQ GHFLEHOLRV �FDOFXODGRV FRPR ��ÃORJ�615���

'H HVWD IRUPD� VL ODV GLPHQVLRQHV GH OD LPDJHQ VRQ 0[1 \ OODPDPRV ) D OD PDWUL] TXH

UHSUHVHQWD OD LPDJHQ RULJLQDO \ * D OD UHFRQVWUXFFLyQ GH OD PLVPD� SRGHPRV GHILQLU ODV

HFXDFLRQHV GH OD ILJXUD ��

(VWRV SDUiPHWURV WLHQHQ OD YHQWDMD GH TXH SHUPLWHQ GHWHUPLQDU GH XQD IRUPD REMHWLYD OD

FDOLGDG GH XQD LPDJHQ FRPSULPLGD� VLQ HPEDUJR KD VLGR GLVFXWLGD P~OWLSOHV YHFHV VX

FRUUHVSRQGHQFLD FRQ OD LGHD GH FDOLGDG GH LPDJHQ TXH HO RMR KXPDQR DSUHFLD� &XDQGR XQD

SHUVRQD REVHUYD XQD LPDJHQ� FDWDORJD VX FDOLGDG FRQ H[SUHVLRQHV WDQ DPELJXDV FRPR ´QR

H[LVWH GLVWRUVLyQ DSUHFLDEOHµ R ´HV XQD LPDJHQ DFHSWDEOHµ� TXH UHVXOWDQ PHQRV SUHFLVDV SHUR

PiV SUiFWLFDV� 3RU HVR WDPELpQ KHPRV LQFOXLGR XQRV FXDGURV� SHUWHQHFLHQWHV D OD VHFXHQFLD

GH HMHPSOR� FRQ ORV TXH� D SDUWLU GH XQ FXDGUR GH UHIHUHQFLD� VH SXHGH DSUHFLDU GH IRUPD

YLVXDO HO HIHFWR GH YDULDU ORV GLYHUVRV SDUiPHWURV TXH YDPRV D HVWXGLDU�

Fig. 2: Cuadros con distintos parámetros de cuantización

Fig. 1: Ecuaciones para el cálculo del error cometido
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(Q OD ILJXUD � PRVWUDPRV HO UHVXOWDGR GH DSOLFDU GLVWLQWRV SDUiPHWURV GH FXDQWL]DFLyQ D

XQD LPDJHQ GH OD VHFXHQFLD �URWXODGD FRPR LPDJHQ GH UHIHUHQFLD� VLQ DSOLFDU HVWLPDFLyQ GH

PRYLPLHQWR \ VLQ PLQLEORTXHV�

/yJLFDPHQWH� OD FDOLGDG GH OD LPDJHQ YD GHFUHFLHQGR D PHGLGD TXH OD FXDQWL]DFLyQ

DXPHQWD� WDO \ FRPR VH DSUHFLD HQ OD WDEOD � \ HQ OD SURSLD LPDJHQ� $ VX YH]� HQ OD WDEOD �

KHPRV UHVXPLGR ORV SULQFLSDOHV YDORUHV TXH QRV PXHVWUDQ ODV HVWDGtVWLFDV UHODFLRQDGDV FRQ

OD FRPSUHVLyQ HQ IXQFLyQ GH OD FXDQWL]DFLyQ�

6H REVHUYD FRPR� D HIHFWRV YLVXDOHV� FRQ XQ SDUiPHWUR GH FXDQWL]DFLyQ GH � OD FDOLGDG GH

OD LPDJHQ HV SUiFWLFDPHQWH OD PLVPD TXH FRQ � \� VLQ HPEDUJR� SUHVHQWD XQD WDVD GH

FRPSUHVLyQ PXFKR PD\RU� XQ �� � IUHQWH D XQ �� �� 5HDOPHQWH HVWH QLYHO GH FRPSUHVLyQ

Vt TXH UHSHUFXWH GH IRUPD LPSRUWDQWH HQ HO 06( \� VREUH WRGR� HQ OD 5HODFLyQ 6HxDO 5XLGR�

GRQGH VH SDVD GH �����G% D �����G%� VLQ HPEDUJR \D KHPRV FRPHQWDGR OD GXGRVD

FRUUHVSRQGHQFLD TXH H[LVWH HQWUH OD FDOLGDG TXH DSUHFLD XQD SHUVRQD \ OD TXH VH REVHUYD FRQ

HVWRV SDUiPHWURV GH HVWLPDFLyQ GH HUURU FRPHWLGR \D TXH� D VLPSOH YLVWD� ODV GRV LPiJHQHV

UHVXOWDQ PX\ SDUHFLGDV�

(O WLHPSR GH FRPSUHVLyQ HV SUiFWLFDPHQWH HO PLVPR HQ WRGRV ORV FDVRV \ VH UHSDUWH

SULQFLSDOPHQWH HQ XQ ��� HQ HO FiOFXOR GH OD 7UDQVIRUPDGD� XQ ��� HQ FXDQWL]DFLyQ� XQ

��� HQ FRQYHUVLyQ <89� XQ ��� HQ FRGLILFDFLyQ 5/(�9/&� XQ �� HQ FDOFXODU HO HUURU

FRPHWLGR FRQ HO PDFUREORTXH GH UHIHUHQFLD \ XQ �� HQ RWURV FiOFXORV�

Parámetro de
cuantización

Error Cuadrático
Medio (MSE)

SNR en decibelios
(dB)

1
8
15
22
30

3.90678
19.92804
45.19672
70.26506
98.51935

86.77950
59.75699
52.66352
48.85046
45.93886

Tab. 1: Error cometido según la cuantización aplicada

Parámetro de
cuantización

Tasa de
Compresión

Tiempo de
compresión (seg)

Cuadros por
segundo

Ancho de banda
requerido (Kbps)

1
8
15
22
30

80.209 %
97.527 %
98.668 %
99.051 %
99.238 %

0.24386
0.21212
0.20796
0.20658
0.20588

3.22
4.451
4.612
4.655
4.673

313
54
30
21
17

Tab. 2: Estadísticas según la cuantización aplicada



&RPR \D KHPRV H[SOLFDGR HQ HO SXQWR DQWHULRU� XQD IRUPD GH DFHOHUDU HO FiOFXOR GH OD

7UDQVIRUPDGD FRQVLVWH HQ QR FDOFXODU DTXHOORV FRPSRQHQWHV GH PD\RU IUHFXHQFLD� (Q OD

ILJXUD � VH DSUHFLD TXH FRQ PLQLEORTXHV GH �[� OD LPDJHQ SUHVHQWD UHVXOWDGRV DFHSWDEOHV� \

TXH D SDUWLU GH HVH WDPDxR OD FDOLGDG VH GHJUDGD GH IRUPD QRWDEOH� 6L FRPSDUDPRV ODV WDEODV

� \ � VH SXHGH REVHUYDU TXH HO QLYHO GH HUURU TXH VH SURGXFH DO WRPDU PLQLEORTXHV GH �[� HV

PX\ SDUHFLGR DO TXH VH UHJLVWUDED FRQ EORTXHV FRPSOHWRV \ XQD FXDQWL]DFLyQ GH ��� \ TXH HQ

WRGR FDVR SURYRFD XQD FDOLGDG YLVXDO DFHSWDEOH�

/D WDEOD � SUHVHQWD XQ UHVXPHQ GH ORV UHVXOWDGRV DO WRPDU GLYHUVRV WDPDxRV GH

PLQLEORTXHV� PDQWHQLHQGR XQ SDUiPHWUR GH FXDQWL]DFLyQ GH � \ VLQ HVWLPDFLyQ GH

PRYLPLHQWR� 3RGHPRV REVHUYDU FRPR FRQ XQ WDPDxR GH PLQLEORTXH GH �[�� KHPRV SDVDGR

GH WUDQVPLWLU ��� FXDGURV�VHJ�� HQ HO FDVR DQWHULRU� D ���� FXDGURV�VHJ� (O FRVWH GH FDGD

SDVR GH FRPSUHVLyQ� FRQ PLQLEORTXHV GH �[�� SDVD D VHU GHO ��� HQ FiOFXOR GH OD

7UDQVIRUPDGD� ��� HQ OD FRQYHUVLyQ <89 \ ��� SDUD UHDOL]DU OD FXDQWL]DFLyQ� FRQ OR TXH

VH REVHUYD XQ PD\RU HTXLOLEULR�

Fig. 3: Cuadros con distintos tamaños de minibloque

Tamaño del
minibloque

Error Cuadrático
Medio (MSE)

SNR en decibelios
(dB)

4x4
3x3
2x2
1x1

72.49720
151.26217
260.80246
1005.03558

48.58230
42.19385
37.43812
25.71948

Tab. 3: Error cometido según el tamaño de minibloque

Tamaño del
minibloque

Tasa de
Compresión

Tiempo de
compresión (seg)

Cuadros por
segundo

Ancho de banda
requerido (Kbps)

4x4
3x3
2x2
1x1

98.188 %
98.551 %
98.995 %
99.436 %

0.14563
0.13020
0.11592
0.10342

6.27
6.94
7.66
8.48

54
48
37
23

Tab. 4: Estadísticas según el tamaño del minibloque



3RU ~OWLPR YDPRV D HVWXGLDU HO HIHFWR SURGXFLGR DO LQWURGXFLU HVWLPDFLyQ GH

PRYLPLHQWR� \ VX LPSDFWR HQ ORV WLHPSRV GH FyPSXWR� (Q OD WDEOD � WHQHPRV LQIRUPDFLyQ

VREUH ODV HVWDGtVWLFDV REWHQLGDV DO YDULDU HO WDPDxR GH OD YHQWDQD GH E~VTXHGD� PDQWHQLHQGR

XQD FXDQWL]DFLyQ GH � \ XQ WDPDxR GH PLQLEORTXH FRPSOHWR ��[���

2EVHUYDQGR ORV UHVXOWDGRV SRGHPRV FRQFOXLU TXH OD HVWLPDFLyQ GH PRYLPLHQWR QR

SDUHFH VHU IDFWLEOH FXDQGR VH SUHWHQGH UHDOL]DU YLGHRFRQIHUHQFLD SRU VRIWZDUH �KDFH

FODUDPHQWH DVLPpWULFRV HO FRGLILFDGRU \ GHFRGLILFDGRU�� $GHPiV� HO EHQHILFLR REWHQLGR HV

PX\ SHTXHxR� SDVDQGR GH XQD WDVD GH FRPSUHVLyQ GH �������� VLQ HVWLPDFLyQ GH

PRYLPLHQWR� D RWUD GH ������� HQ HO FDVR GH PD\RU E~VTXHGD� PLHQWUDV TXH HO WLHPSR

HPSOHDGR SDUD FRGLILFDU FDGD FXDGUR SDVD GH ������� D ������� VHJXQGRV SRU FXDGUR� 'H

KHFKR OD IDVH GH HVWLPDFLyQ GH PRYLPLHQWR KD SDVDGR D VHU OD PiV FRVWRVD� FRQ XQ ��� GH

WLHPSR FRQVXPLGR IUHQWH DO ��� GH OD 7UDQVIRUPDGD�

5   Conclusiones y trabajo futuro

+HPRV KHFKR XQ DQiOLVLV GH ORV SDUiPHWURV TXH LQIOX\HQ HQ XQD FRGLILFDFLyQ GH YtGHR�

HVSHFLDOPHQWH RULHQWDGR D YLGHRFRQIHUHQFLD� EDViQGRQRV HQ ORV HVWiQGDUHV PiV SRSXODUHV GH

FRPSUHVLyQ GH YtGHR� 7UDV HVWH HVWXGLR� SDUHFH TXH OD HVWLPDFLyQ GH PRYLPLHQWR QR HV

DFRQVHMDEOH HQ XQ HQWRUQR GH YLGHRFRQIHUHQFLD SRU VX HOHYDGR FRVWH� 6LQ HPEDUJR� SRGHPRV

DOLJHUDU HO FiOFXOR GH OD 7UDQVIRUPDGD XVDQGR PLQLEORTXHV \ FRQVLJXLHQGR PD\RUHV WDVDV GH

FXDGURV�VHJ� SDUD XQ PLVPR DQFKR GH EDQGD� VLQ DIHFWDU H[FHVLYDPHQWH D OD FDOLGDG GH OD

LPDJHQ�

&RQ XQ SDUiPHWUR GH FXDQWL]DFLyQ GH � \ XQ WDPDxR GH PLQLEORTXH GH �[� VH REWLHQH

XQD EXHQD FDOLGDG GH LPDJHQ ������G%�� FRQ XQD WDVD GH FXDGURV�VHJ� DFHSWDEOH �PiV GH

VHLV FXDGURV�VHJ� \ XQ DQFKR GH EDQGD QHFHVDULR GH �� .ESV� DSWR SDUD HQODFHV 5'6, GH

��.ESV� 6L VH GHVHD XWLOL]DU XQ PHQRU DQFKR GH EDQGD SRGHPRV UHDOL]DU XQD FXDQWL]DFLyQ GH

�� FRQ HO PLVPR WDPDxR GH PLQLEORTXH� SDUD OR TXH VH QHFHVLWDUtD WDQ VyOR �� .ESV�

REWHQLHQGR XQD 615 GH �����G%�

3RU RWUD SDUWH� HVWDPRV HVWXGLDQGR FRGLILFDGRUHV GH YtGHR DGDSWDWLYRV TXH SHUPLWDQ

YDULDU GLQiPLFDPHQWH ORV SDUiPHWURV GH FRGLILFDFLyQ HQ IXQFLyQ GH ORV UHWDUGRV H[WUHPR D

H[WUHPR� DQFKR GH EDQGD GLVSRQLEOH� HWF� 3DUD HVWR HVWDPRV LPSOHPHQWDQGR XQD YHUVLyQ GHO

SURWRFROR 573 >�@ TXH QRV SHUPLWLUi UHDOL]DU XQD UHDOLPHQWDFLyQ GH ODV FDUDFWHUtVWLFDV GH OD

WUDQVPLVLyQ� GHVGH HO FOLHQWH �GHVFRPSUHVRU� KDFLD HO VHUYLGRU �FRPSUHVRU��

Ventana de
búsqueda

Tasa de
Compresión

Tiempo de
compresión (seg)

Cuadros por
segundo

Ancho de banda
requerido (Kbps)

0x0
5x5

10x10
15x15

80.209 %
80.301 %
80.310 %
80.310 %

0.24386
0.28587
0.35757
0.45531

3.22
2.85
2.37
1.88

313
276
229
182

Tab. 5: Estadísticas según las dimensiones de la ventana de búsqueda
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